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- 45316200-7 - Instalowanie urzadzen sygnalizacyjnych

- 45351000-2 - Mechaniczne instalacje inzynieryjne
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1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Rob6t
Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych (STWIORB 03.01.) — zwanej dalej Specyfikacjg, sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot elektrycznych i AKPIA przewidzianych do wykonania w ramach
robét budowlanych przy realizacji inwestycji pn. ,Modernizacja oczyszczalni $ciekow
w Nowym Dworze Gdanskim” dla zadania pn. ,Uporzgdkowanie gospodarki osadowej,
system napowietrzania oraz aparatura kontrolno-pomiarowa i analityczna.”

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét budowlanych wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

W zakres niniejszego STWIORB wchodzg roboty zwigzane z branzg elektryczng i
AKPIiA obejmujgce prace zwigzane z modernizacjg stacji odwadniania osadéw, stacji
dmuchaw, reaktora biologicznego oraz komory pomiarowej osadu recyrkulowanego na
terenie oczyszczalni $ciekéw w Nowym Dworze Gdanskim.

Okreslenia podstawowe podane zostaty w STWiIORB-00 Wymagania ogdlne.

Okreslenia dodatkowe:

Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym,
badz kilka kabli jedno Ilub wielozylowych potgczonych réwnolegle, tgcznie
z osprzetem (utozone na wspdlnej trasie i tgczace zaciski tych samych dwdch urzadzen
elektrycznych jedno- lub wielofazowych).

Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

Napigcie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktore linia kablowa zostata
zbudowana.

Osprzet linii kablowej - zbior elementéw przeznaczonych do fgczenia, rozgateziania lub
zakonczenia kabli.

Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Przykrycie - materiat utozony nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym
uszkodzeniem od gory.

Przegroda - ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sgsiedniego kabla lub od
innych urzadzen.

Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czes¢ rzutu
poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek czes¢ rzutu poziomego innej linii
kablowej, badz innego urzgdzenia podziemnego albo nadziemnego i przeszkod naturalnych.

Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktéorym odlegtos¢ miedzy linig kablowg, a
inng linia kablowa, urzgdzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsze, niz
odlegto$¢ dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez stosowania przegréd lub oston
zabezpieczajgcych i w ktorych nie wystepuje skrzyzowanie.

Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.
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Rozdzielnia SN - nalezy rozumie¢ zespot aparatéw rozdzielczych montowanych na szynach
w polach rozdzielni lub celkach badz w ostonach metalowych z izolacja gazowa
przeznaczonych do rozdziatu energii elektrycznej o napieciu znamionowym wyzszym niz 1kV
wraz z zabezpieczeniami i przyrzgdami pomiarowymi.

Ostona izolacyjna - ostona wykonana w celu uniemozliwienia dotkniecia elementow w
czesci dostepnej, na ktorych moze sie pojawi¢  niebezpieczne  napiecie
np. na pancerzu metalowym kabla.

Przewéd uziemiajacy - przewodnik tgczacy uziemiany element z uziomem, umieszczony
poza ziemig lub izolowany od ziemi i wody, jesli sie w tym srodowisku znajduje.

Uziemienie - zespot srodkdw i urzadzen stuzgcych potaczeniu przewodzgcej czesci z ziemig
poprzez odpowiednig instalacje.

Uziom - przewodnik umieszczony w ziemi lub betonie o odpowiednio duzej powierzchni
styku w celu zapewnienia dobrego potgczenia elektrycznego.

Zwody - goérna czes¢ urzgdzenia piorunochronnego przeznaczona do przechwytywania
uderzenia  pioruna. Jako zwody, ze wzgledow ekonomicznych izgodnie
z zaleceniami normy, wykorzystuje sie metalowe lub zelbetowe elementy dachu (szczegdlnie
te, ktére wystajg ponad dach).

Ochrona wewnetrzna - zespét dziatan i urzadzen zapewniajgcy bezpieczenstwo i ochrone
przed skutkami wytadowan piorunowych, ludziom znajdujgcym sie w budynku. Realizowana
jest poprzez: wykonanie ekwipotencjalizacji wszystkich urzadzeh i elementéw metalowych,
zachowanie odpowiednich odstepéw izolacyjnych lub stosowanie dodatkowych s$rodkéw
ochrony.

Wysokos¢ nominalna - odlegto$¢ miedzy punktem zamocowania oprawy, a dolng
ptaszczyzng stopy stuzgcej do przymocowania stupa do fundamentu.

Wysiegnik - element konstrukcyjny (ramie) stuzgcy do zamocowania oprawy w okreslone;j
odlegtosci od osi pionowej stupa.

Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania
strumienia Swietinego wysytanego przez zrodto Swiatta, zawierajgce wszystkie niezbedne
detale do przymocowania i potgczenia z instalacjg elektryczna.

Kabel - przewod wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemia.

Ustdj - rodzaj fundamentu dla stupdw oswietleniowych.

Szafa oswietleniowa - urzgdzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajace
instalacje o$wietleniowe.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzgcych dostepnych w
wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktoceniowych.

Rozdzielnica elektryczna (tablica) - zespét aparatury odpowiednio dobranej i potgczonej w
bloki funkcjonalne (pola), stuzgcy do zasilania, zabezpieczania urzadzen elektrycznych przed
skutkami zwar¢ i przecigzen, realizacji wyznaczonych zadan danego pola oraz kontroli linii i
obwoddw instalacji elektrycznej. Aparatura, stanowigca wraz z obudowg (obudowami)
rozdzielnice, w zaleznosci od potrzeb moze spetnia¢ nastepujgce funkcje: zmiany napiecia
instalacji, fgczeniowe, rozdzielcze, zabezpieczania, pomiarowo-kontrolne, sygnalizacyjne i
alarmowe. W rozdzielnicach nalezy oznaczy¢ wszystkie aparaty zgodnie z dokumentacja.
Opisy adresowe na przewodach powinny by¢ petne i okresla¢ punkt przytacza wraz z
miejscem docelowym wpiecia, w taki sposéb aby byta mozliwa szybka identyfikacja
okablowania w rozdzielnicy.
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Klasa ochronnosci - umowne oznaczenie, okreslajgce mozliwosci ochronne urzadzenia, ze
wzgledu na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Stopien ochrony obudowy IP - okreslona w PN-EN 60529:2003P, umowna miara ochrony
przed dotykiem elementéw wyposazenia rozdzielnicy oraz przed przedostaniem sie ciat
statych, wnikaniem cieczy (szczegolnie wody) i gazéw, a ktorg zapewnia odpowiednia
obudowa.

Wyposazenie rozdzielnicy elektrycznej - zespdt aparatury i systeméw potgczen
wewnetrznych potrzebnych do realizacji wszelkich celéw wyznaczonych danej rozdzielnicy.

Rozdzielnica NN - nalezy rozumie¢ zespdt aparatow rozdzielczych montowanych na
szynach przeznaczonych do rozdziatu energii elektrycznej o napieciu znamionowym
mniejszym, niz 1 kV, wraz z zabezpieczeniami i przyrzagdami pomiarowymi.

Deklaracja zgodnosci - oswiadczenie producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela
stwierdzajgce, na jego wytgczng odpowiedzialno$é, ze wyréb budowlany jest zgodny ze
zharmonizowang specyfikacjg techniczng, a w przypadku braku takiej z Polskg Normg
wyrobu, niemajgcg statusu normy wycofanej lub aprobatg techniczna.

1.4. 0Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosé¢ ich wykonania oraz za zgodnosc¢
robét z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i obowigzujgcymi normami. Ponadto
Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB-00 Wymagania ogélne.
2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogodlne

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWiORB-00.

Materiaty do wykonania instalacji nalezy stosowaé¢ zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg, STWIORB i poleceniami Inzyniera. Materiat urzadzen, elementéw i konstrukcji
elektrycznych i AKPIiA powinien by¢é odporny na dziatanie czynnikow atmosferycznych
oraz fizykochemicznych wystepujgcych w miejscu umiejscowienia urzgdzenia, elementu,
konstrukciji.

2.2. Materialy urzadzen i instalacji elektrycznych

o Kable elektroenergetyczne nn: wielozytowe z zytami aluminiowymi/miedzianymi
o izolacji i powtoce poliwinitowej; PN-HD 603 S1:2006P.

o Kable sygnalizacyjne miedziane: wielozytowe z Zzytami miedzianymi wielodrutowymi
gietkie o izolacji, powtoce osrodka i ostonie zewnetrznej z polwinitu zwyktego lub
samogasngcego o indeksie tlenowym >29, ekranowane wspolnie na osrodku, ekran
— oplot 80% z drutéw miedzianych, zyty pojedyncze lub skrecane w pary, na napiecie
zmianowe 0,6/1 kV, przystosowane do ukfadania bezposrednio w ziemi; PN-HD 603
S1:2006P.

e Przewody elektroenergetyczne do uktadania na state, o izolacji i powtoce
poliwinylowej, okragte, na napiecie, zmianowe 450/750 V; PN-EN 50525-3-41:2011E.

e Rury ochronne z polietylenu wysokiej gestosci, do uktadania kabli w trudnych
warunkach terenowych, zalecane do wykonywania przepychow i przewiertow,
gtadkoscienne ze ztgczka kielichowa; Zbior norm PN-EN 61386-X.

e Rury ochronne z polietylenu wysokiej gestosci, karbowang warstwg zewnetrzng
i gtadkg warstwg wewnetrzng, zamknietg konstrukcjg $cianki zapewniajgcg rurze
bardzo wysokg sztywnos¢ obwodowa. Stosowane na przepusty pod drogami
i ulicami, fgczone ztgczkami zewnetrznymi; Zbiér norm PN-EN 61386-X.
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2.3. Materiaty urzadzen i instalacji AKPiA
2.3.1. Wymagania srodowiskowe
2.3.1.1. Temperatura otoczenia

Wyposazenie powinno spethia¢ wymagania projektowe dla temperatury otoczenia
w zakresie: 0°C do +50°C wewnatrz budynkéw, —20°C do +50°C w miejscach nieostonietych.

2.3.1.2. Niebezpieczne $srodowisko gazowe

Cate wyposazenie przeznaczone do uzytku w strefie zagrozenia wybuchem
powinno posiadac¢ stosowny certyfikat.

2.3.1.3. Wilgotnos¢

Wyposazenie polowe systemow AKPiA powinno osigga¢ podang wydajnosc
w atmosferze o wilgotnosci wzglednej w zakresie od 5% do 95%, wliczajgc kondensacije.

2.3.1.4. Promieniowanie stoneczne

Cate wyposazenie systemu AKPIA powinno osiggaé podang wydajnosé
w warunkach o$wietlenia stonecznego w zakresie od ciemnosci do maksymalnej
intensywnosci mozliwej w miejscu zamontowania pod wptywem bezposredniego dziatania
$wiatla stonecznego. Zaktada sie maksymalne natezenie 1000 W/m?.

2.3.1.5. Drgania

Wyposazenie powinno dziata¢ z zadang wydajnoscig i nie ulega¢ uszkodzeniom
pod wptywem wstrzgsu lub drgan w zakresie prébnym podanym szczegétowo w IEC 770.

2.3.2. Wymagania elektryczne
2.3.2.1. Zasilanie

Wyposazenie AKPIA powinno by¢ przystosowane do nastepujgcych parametrow zasilania:
e 24V DC z wbudowanym zabezpieczeniem przed odwrdceniem biegunowosci, a jesli
jest to niemozliwe to zasilanie sieciowe 230 V ~ 50 Hz;
e petla zasilana z obwodu prgdowego 4-20 mA o regulowanym napieciu pradu statego
od 24 V do 48 V z wbudowanym zabezpieczeniem przed odwrdoceniem
biegunowosci, dziatajgca jako urzadzenie dwuzytowe.

2.3.2.2. Urzadzenia systemu AKPiA
2.3.2.2.1. Sterownik centralny

Sterownik gtéwny powinien by¢ wyposazony w zintegrowane min. 2 porty
komunikacyjne protokotu Profinet oraz mie¢ mozliwosé modyfikacji programu bez
zatrzymywania sterownika. Sterownik wyposazony we wbudowany WEB Serwer
diagnostyczny oraz obstuge niestandardowych stron uzytkownika. Narzedzie do
projektowania sterownika powinno ze wzgledu na zlozonos¢ aplikacji mie¢ mozliwosé
projektowania przez kilku programistow oraz by¢ narzedziem w ramach tego projektu, ktore
zapewnia spojnos¢ danych i deklaracji zmiennych zaréwno dla sterownika CPU jak i paneli
operatorskich HMI. Narzedzie to powinno zapewni¢ wsparcie graficzne przy projektowaniu
sieci komunikacyjnych, tworzeniu potaczen komunikacyjnych miedzy urzgdzeniami oraz
tworzenia potgczen migdzy zmiennymi sterownika PLC a panelami operatorskimi HMI.
Wymagane jest wsparcie techniczne w jezyku polskim oraz polska dokumentacja techniczna.

2.3.2.2.2. Listwy rozproszone

Zainstalowane w obiektach moduly sterownicze rozproszone powinny byc¢
wyposazone w zintegrowane porty switch Ethernet z komunikacjg PROFINET w czasie
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rzeczywistym. Potgczenia kabli Profinet powinno by¢ wykonane poprzez dedykowane ztgczki
przemystowe RJ45 w obudowie aluminiowej fast connect. Listwy sterownicze powinny miec
budowe modutowg zapewniajgcg swobodng konfiguracje sprzetowa.

2.3.2.2.3. Wejscia analogowe

Wejscia analogowe powinny by¢ ciggltymi sygnatami liniowymi 4-20 mA lub
0-20 mA. Przetwornik analogowo-cyfrowy powinien mie¢ rozdzielczo$¢ co najmniej 12 bitéw,
liniowos¢ w zakresie +1% oraz doktadnos¢ do +0,1% zakresu lub lepsza, izolacje optyczna,
wbudowane funkcje diagnostyczne. Modut wyposazony w listwe przytgczeniowg, ktéra
w przypadku wymiany nie wymaga przepinania przewodow.

2.3.2.2.4. Wyjscia analogowe

Zalecane sg wyjscia analogowe 4-20 mA lub 0-20 mA. Przetwornik analogowo-
cyfrowy powinien mieé rozdzielczos¢ co najmniej 12 bitow i doktadnos¢ do +0,1% zakresu
lub lepsza, izolacje optyczna, wbudowane funkcje diagnostyczne. Modut wyposazony
w listwe przytaczeniowa, ktéra w przypadku wymiany nie wymaga przepinania przewodow.

2.3.2.2.5. Wejscia cyfrowe

Wszystkie wejscia cyfrowe powinny by¢ izolowane od innych sygnatéw i obwodéw;
zaleca sie optoizolacje. Wejscia te bedg zawiera¢ styki beznapieciowe zasilane 24 V DC.
W razie mozliwosci wystgpienia niestabilnosci stykéw, nalezy zamontowac filtry wejsciowe.
Niestabilnos¢ mozna usungé za pomocg sprzetu lub oprogramowania.

2.3.2.2.6. Wyijscia cyfrowe

Zalecane wyjscia cyfrowe powinny mie¢ postac stykow beznapieciowych, mogacych
przetgczac obcigzenie indukcyjne 0,5 A przy 24 V i obcigzeniu znamionowym 30 VA. Wyjscia
powinny by¢ trwate, stabilne, przystosowane do bezawaryjnego dziatania (np. styk normalnie
otwarty do wylgczania lub wtgczania alarmu).

W razie potrzeby, wyjscia cyfrowe mogq posiada¢ obwody RC, gdy przetgczane sg
obcigzenia nierezystancyjne.

2.3.2.2.7. Switch przemystowy

Celem rozszerzenia mozliwosci podtgczenia urzadzen do sieci komunikacyjnej
Profinet zastosowano switch przemystowy z 5 portami komunikacyjnymi 10/100MBIT/S
montowany na szynie TS. . Pofgczenia kabli Profinet powinno by¢é wykonane poprzez
dedykowane zigczki przemystowe RJ45 w obudowie aluminiowej fast connect.

2.3.2.2.8. Modut komunikacyjny sieci typu RING

W kazdej rozdzielnicy przewidziano montaz modutéw komunikacyjnych
przystosowanych do zapewnienia komunikacji pomiedzy obiektami za pomocg swiattowodu
wilelomodowego 62,5/125 przytgcze2x100MBIT/S BFOC z diodami diagnostycznymi, min 4
portami komunikacji Profinet RJ45 10/100MBIT/S z wbudowanym menadzerem redundanciji.
Pofgczenia kabli Profinet powinno by¢é wykonane poprzez dedykowane ztgczki przemystowe
RJ45 w obudowie aluminiowej fast connect.

2.3.2.2.9. Uklady sterowania napedami

Napedy powinny byé wyposazone w wytgczniki silnikowe oraz styczniki i miec
mozliwos¢ sterowania zaréowno w uktadzie pracy lokalnej jak i w uktadzie pracy zdalne;j.

Falowniki wyposazone w zintegrowany dedykowany port komunikacji PROFINET
kontrolujgcy parametry pracy napedu pozwalajgcy na zmiane on-line parametréw pracy
falownika. Falownik powinien by¢ wyposazony w dtawik sieciowy i filtr przeciwzakiéceniowy
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oraz dedykowany graficzny panel obstugowy. Przekazniki pomocnicze powinny posiadacé
sygnalizacje zadziatania wraz z mozliwoscig recznej symulacji zadziatania.

2.3.2.2.10. Zasilanie awaryjne UPS

We wskazanych w dokumentacji punktach nalezy zamontowal =zasilacze
bezprzerwowe UPS gwarantujgce poprawng prace w przypadku braku zasilania przez okres
€O hajmniej 20 minut.

2.3.2.211. System Scada

System SCADA z wbudowanym Microsoft SQL Serwer w celu modyfikacji
i zarzgdzania bazg danych. System SCADA powinien mie¢ wspdlng baze danych
Z oprogramowaniem inzynierskim do programowania sterownika gtéwnego.
Oprogramowanie wizualizacyjne SCADA musi mie¢ mozliwos¢ generowania raportow,
archiwizacji danych, przegladania danych historycznych o pracy oczyszczalni, sterowania
poszczegoélnymi weztami i urzgdzeniami w ftrybie online. Zadaniem stacji operatorskich
bedzie wizualizacja i sterowaniem pracg urzgdzeh oczyszczali Sciekow. Dane pomiarowe
bedg wizualizowane i rejestrowane. Stacja operatorska powinna zapewni¢ rejestracje danych
w okresie nie krotszym niz 1 miesigc.

2.3.2.2.12. Panele Operatorskie

Panel operatorski powinien spetnia¢ wymagania:
- panoramiczny ekran TFT z podswietleniem LED
- petna regulacja podswietlenia LED ( 0-100% )
- liczba koloréw min 16 milionéw
- wbudowany interfejs Profinet/ Ethernet
- wbudowany interfejs USB
- praca w zakresie temperatur 0-50st.C
- wytrzymata aluminiowa obudowa

2.3.2.2.13. Komputery

Komputery muszg spetniaC nastepujgce, minimalne wymogi:
komputer stacjonarny wyposazony w system operacyjny Windows 10,
- Procesor 4-rdzeniowy, 4-wagtkowy, czestotliwos¢ rdzenia 3400 MHz
- Dysk HDD min 1 TB, 7200 obr/min

- Pamie¢ RAM min 8GB DDR4

- karta graficzna obstugujgca min 2 monitory

- mysz, klawiatura

- naped optyczny DVD +/- RW

- karta Ethernet 1GBIT

- monitor min. 29” full HD z wbudowanymi gto$nikami

2.3.2.2.14. Dmuchawy

Dostarczone dmuchawy powinny sie charakteryzowac :

o Zwartg kompaktowg zabudowag

e Dostepem do obstugi i serwisu urzgdzenia przez drzwi frontowe

e Obudowg dzwigkochtonng z blachy ocynkowanej wytozong niepalnym materiatem
wygtuszajgcym, wyposazong w niezalezny wentylator chtodzgcy i posiadajgca
olejowskazy.

e Wezami do spuszczania i zalewania oleju przyspieszajgcymi prace monteréw

e Silnik na specjalnie wykonanym tozu wahliwym, umozliwiajgcym automatyczny
nacigg pasow klinowych

e Tiumik wlotowy absorpcyjno-interferencyjny zintegrowany z filtrem powietrza
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e W tlumiku wylotowym moga by¢ uzyte jedynie state czesci metalowe (wyklucza sie
uzycie foli, pianek, waty etc.)

¢ Dmuchawa wyposazona w regulowany zawor bezpieczenstwa i zawér zwrotny na
wylocie

e (Catosc¢ zainstalowana na podporach ttumigcych drgania

o Elektroniczny uktad monitoringu, ktéry w razie pojawienia sie alarmu wstepnego,
spowodowanego btedem w pracy dmuchawy, alarm pozostaje aktywny do czasu
usuniecia lub ustgpienia przyczyny, inaczej agregat zostaje zatrzymany i wysyta
sygnat alarmowy

e Elektroniczny uktad monitoringu powinien rowniez wyswietla¢ informacje
0 przegladach i monitorowa¢ parametry pracy dmuchawy tj. predko$¢ obrotowa,
cidnienie i temperature na wlocie i wylocie, temperature oleju po stronie napedu i po
stronie przektadni zebatej, temperature wewnatrz obudowy dzwigkochtonne;j,
poziomy oleju w miskach olejowych od strony napedu i przektadni.

2.3.2.2.15. Rozdzielnica wiréwki

Szafa sterownicza wirdwki o stopniu ochrony IP54 powinna by¢ wyposazona
w ogrzewanie oraz wentylacje sterowang termostatem, uktad wytgczenia awaryjnego,
kontrole jakosci napiecia zasilajgcego, w sterownik nadzorujgcy prace uktadu wraz
z dotykowym panelem operatorskim. Szafa sterownicza musi by¢ wyposazona we wszystkie
elementy niezbedne do zasilania oraz pracy wirdwki dekantacyjnej w tym falowniki dla
napedu gtbwnego ipomocniczego. Posiada¢é mozliwosci sterowania i monitorowania
wszystkich urzgdzen niezbednych do jej pracy w tym zaworu dopuszczania wody,
przeptywomierzy nadawy i polimeru, pompy nadawy i polimeru, a takze przenosnikami
zapewniajgcymi odbiér suchej masy z wirdwki.

2.3.2.3. Obudowy
2.3.2.3.1. Stopnie ochrony

Obudowy powinny posiadac¢ nastepujgce stopnie ochrony, zgodnie z obowigzujgcg norma:
o |P54 wewnetrzne,
o [P65 zewnetrzne,
e |P68 w miejscach narazonych na zalanie.

Obudowy przy komorach typu szafa w szafie.

Stopienn ochrony nie powinien sie obniza¢ podczas kalibracji, koniecznos¢
otworzenia obudowy powinna pojawia¢ sie jedynie w przypadku konserwacji, wykrycia
uszkodzenia lub naprawy. Stopien ochrony wszystkich elementéw wewnetrznych nie
powinien by¢ mniejszy, niz IP2X.

2.3.2.3.2. Materiaty
Obudowy i ostony wyposazenia powinny by¢ wykonane z materiatéw odpornych na

dziatanie czynnikbw pogodowych (zastosowanie zewnetrzne) oraz dziatanie czynnikow
technologicznych w formie statej, ciektej i gazowe.

Wyposazenie elektroniczne powinno mie¢ konstrukcje modutowg. Wszystkie moduty
powinny by¢ tatwo dostepne, tatwe w demontazu i zabezpieczone przed zamontowaniem
w niewfasciwym miejscu.

2.3.2.3.3. Sterowniki programowane

Ponizsze klauzule odnoszg sie do wszystkich urzgdzeh programowanych,
uzywanych do sterowania i monitorowania instalacji tzn. do sterownika i modutéw zdalnych
wejsc.
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2.3.2.3.4. Informacje ogoéine

Sterowniki programowane powinny odpowiada¢ wszystkim wymaganiom
specyfikacji AKPIA dotyczgcym srodowiska, wejscia /wyjscia, zasilania itp.

Dodatkowe wymagania podane ponizej, mogg rowniez by¢ zawarte w specyfikaciji.
Nalezy dostarczyé oprogramowanie narzedziowe dla zastosowanych sterownikow.

2.3.2.3.5. Modutowos¢

Wszystkie sterowniki programowane powinny mie¢ konstrukcje modutowg
umozliwiajgca tatwy demontaz bez naruszania okablowania lub innych modutéw. Sterowniki
kompaktowe moga by¢ dopuszczalne dla matych instalacji po uzyskaniu zgody Inzyniera
Kontraktu. Ponadto kazdy sterownik programowalny powinien posiada¢é mozliwosé
rozbudowy o dodatkowe moduly i kasety rozszerzeniowe.

2.3.2.3.6. Zasilacz wewnetrzny

Moduty zasilacza sieciowego powinny posiada¢ zabezpieczenie nadprgdowe
i przepieciowe.

2.3.2.3.7. Komunikacja

Sterownik programowany powinien posiada¢ co najmniej dwa zintegrowane porty
komunikacyjne Profinet. Sterownik powinien posiada¢é mozliwos¢ komunikacji z siecig
Profinet dla sprzetu pomiarowego.

Wykonawca powinien dostarczy¢ szczegoty dotyczgce wszystkich zastosowanych
protokotéw i bedzie odpowiedzialny za weryfikacje wszystkich interfejsow komunikacyjnych.

2.3.2.4. Okablowanie i uziemienie oprzyrzadowania

Oprzyrzadowanie i inne kable sygnatowe niskiego napiecia do stosowania
w systemach AKPIA powinny mie¢ izolacje poliwinylowg z przewodami w postaci skreconej
pary zyt miedzianych, ekranowanych.
Nalezy stosowaé kable sygnalizacyjne na napiecie znamionowe 0,6/1kV, o zylach
miedzianych, izolacji i powtoce poliwinylowej, przeznaczone do energetycznych urzadzen
kontrolnych i sterowniczych. Do sygnatdw analogowych 4-20 mA nalezy stosowac kable
ekranowane. Do sygnatow komunikacyjnych nalezy stosowac kable ekranowane parowane
dla sieci Profinet. Do komunikacji pomiedzy sterownikami nalezy stosowaé tacza
Swiattowodowe z konwerterami. Wszystkie przewody powinny by¢ oznaczone w sposob
zapewniajgcy ich jednoznaczng identyfikacje.

2.3.2.5. Komunikacja, lista kablowa

Pomiedzy budynkami zaprojektowano sSwiattowodowg komunikacje po protokole sieci
Profinet. Obiekty sg potgczone za pomocg sSwiattowodu wielomodowego 62,5/125 o 6
parach zyt optycznych w potgczeniu typu RING. W kazdym punkcie nalezy zastosowaé
skrzynke zapasu kabla swiattowodowego oraz przetgcznice Swiattowodowg z wyszytymi
i opisanymi wszystkimi parami Swiattowodu, co zapewni szybkg mozliwos¢ zmiany zyt w
razie pogorszenia/utraty parametréw komunikacji na aktualnie uzywanych parach zyt
Swiattowodowych. Kabel swiattowodowy w terenie prowadzi¢ w przeznaczonych do tego
rurach ostonowych. Po zainstalowaniu Swiattowodow wykonac ich spawanie i przedstawi¢
odpowiednie protokoty pomiarowe co pozwoli wyeliminowaé wadliwe potgczenia.

Trasy przebiegu sieci instalacji Swiattowodowej komunikacji PROFINET pokazano na planie
zagospodarowania dla instalacji elektrycznych i AKPIA — Rys. 1E w PW branzy elektryczne;j.

Wewnatrz obiektow komunikacja odbywa sie kablem ekranowanym parowanym dla sieci
Profinet. Sterowniki sg wyposazone w zintegrowane porty komunikacyjne dla sieci Profinet.
W obrebie jednej listwy sterowniczej dopuszcza sie zastosowanie sygnatu analogowego O-
20mA Ilub 4-20mA w razie niemozliwosci zastosowania rozwigzania sieciowego. Dla
realizacji systemu AKPIA nalezy wykorzystaé nastepujace typy kabli:
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- Swiatlowod 6 x OM1 62,5/125

- Profinet cable CY 4x2x0,5 outdoor
- BiTservo UV 2YSLCYK-J 4G25 mm?
- BiTservo UV 2XSLCYK-J 4G4 mm?
- BIT 500 4G0,75 mm?

- BIT 1000 4G1,5 mm?

- BIT 1000 4G2,5 mm?

- BIT 1000 14G1,5 mm?

- BIT 1000 2x1mm?

- BIT 1000 3G1,5 mm?

- BIT 1000 CY 5G1 mm?

- BIT 1000 POWER 5G2,5

2.3.3. Modut komunikacji $wiattowodowej

Wymagany switch zarzadzalny ze wsparciem i obstugg sieci Profinet. Posiada co najmniej
zintegrowane 4 porty ethernet w standardzie RJ45 z kotnierzem ochronnym i dwa porty
optyczne wielomodowe. Switch powinien mie¢ redundantne zasilanie i diody sygnalizujgce
prace portéw. Metalowa obudowa gwarantujgca prace w temperaturze -10 +40 °C. Wsparcie
dla technologii redundantnych HRP/MPR.

2.3.4. Rack centralny
Co najmniej 4 slotowy, na ktéry zostanie zamontowany: zasilaczi CPU.
2.3.5. Sterownik centralny w szafce RA1

CPU musi posiadac:
- przynajmniej 4MB pamieci roboczej,
- wbudowane porty komunikacyjne do obstugi interfejsu Ethernet Profinet oraz Profibus
DP/MPI
- mozliwos$¢ Konfiguracji programu podczas pracy
- obstuga MRP
- mozliwos$c¢ rozszerzenia pamieci CPU przy pomocy karty RAM lub Flash
- mozliwo$¢ dotozenia interfejsu Profibus DP
- zabudowa na szynie centralnej co najmniej 4-ro slotowej

2.3.6. Zasilacz Sterownika centralnego w szafce RA1

Zasilacz, napiecie wejscia 120/230V AC, napiecie wyjscia 5V DC / 4A
Mozliwo$¢ zainstalowania baterii podtrzymujgce;j.

2.3.7. System SCADA

- zintegrowany z programem wizualizacji Microsoft SQL Serwer
- wspolna baza danych programu wizualizacyjnego oraz narzedzia inzynierskiego do
programowania sterownikéw PLC.

2.3.8. Panel operatorski w szafce T20A

- - panoramiczny ekran TFT z podswietlaniem LED o wysokiej rozdzielczosci i jasno$ci
- petna regulacja podswietlania LED (0-1009%)

- liczba koloréw ponad 16 milionéw

- MTBF podswietlania ponad 50000h

- mozliwos¢ instalacji w poziomie i w pionie

- wbudowany switch Profinet/Ind.Ethernet

- wbudowany serwer OPC DA oraz OPC UA

- automatyczny backup danych na karte SD

- archiwizacja danych procesowych na karcie SD lub nosniku USB

EKOTORP dr inz. Roman Sobczyk
64-920 Pita, ul. Wawelska 25/1, tel. 67 215 36 89; tel. 603 363 469;fax. 67 353 30 19; e-mail: ekotop@ekotop.eu
www.ekotop.eu



strona 13
SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWL,ANY(;H (STWIORB - 03.01.) )
"MODERNIZACJA OCZYSZCZALNI SCIEKOW W NOWYM DWORZE GDANSKIM"

- obstuga skryptéw VBS (Visual Basic Scripts)

- wbudowana funkcjonalno$s¢ PROFlenergy (usypianie i wybudzanie urzgdzenia na
sieci Profinet oraz zdalna regulacja podswietlania LED)

- wbudowane przegladarki PDF, Excel, Word, Internet Explorer, Media Player

- wbudowane interfejsy USB host

- wbudowany interfejs Profibus DP/MPI oraz RS485

- praca w zakresie temperatur 0-50 °C

- wytrzymata aluminiowa obudowa

- wbudowany serwer Web (Sm@rtServer) zapewniajgcy zdalny dostep do paneli z
funkcjami sterowania

2.3.9. Modut interfejsu dla stacji rozproszonych w szafkach T20A, SA1i RD24

- modut interfejsu, maks. 12 modutéw, zintegrowany switch ETHERNET (SWITCH 2 X
RJ45),

- komunikacja profinet 10 w czasie rzeczywistym (KLASA 1 | 2)

- tryb izochroniczny, predko$¢ 100MBITOW/S,

- karta MMC nie wymagana

2.3.10. Zasilacz listwy stacji rozproszonej w szafkach T20A, SA1l i RD24

- Dedykowany do modutu interfejsu i modutéw rozproszonych
- zasilacz napiecie wejscia: 120/230V AC, napiecie wyjscia: 24V DC / 5A

2.3.11. Modut wejs¢ binarnych 16Dl w szafkach T20A, SA1 i RD24
- modut wejs¢ binarnych 16 wej$é/24V DC, izolacja optyczna, z listwg przytgczeniowag
2.3.12. Modut wyjsé binarnych w szafkach T20A, SA1 i RD24

- modut wyjs¢ binarnych, 8 wyjs¢, 24V DC/2A, izolacja optyczna, z listwg
przytagczeniowg

2.3.13. Modut wejs¢ analogowych w szafce T20A - 6ES7331-7KB02-0AB0

- modut wejs¢ analogowych 2 wejscia, rozdzielczos¢ 9/12/14 bitéw, pomiar
U/IITERMOPARY/REZYSTANCYJNY, wbudowane funkcje diagnostyczne, izolacja
optyczna, z listwg przytgczeniowa

2.3.14. Switch przemystowy w szafkach T20A, SA1 i RD24
- diagnostyka led, IP20, 24 V AC/DC 5PORTOW RJ45 10/100 MBIT/S
2.3.15. Oprzyrzadowania pomiarowe

Przyrzady pomiarowe powinny by¢ wyposazone w zintegrowane Kkarty
komunikacyjne Profinet. Jesli nie jest to mozliwe powinny posiada¢ wyjscie analogowe 4-20
mA. Przyrzady pomiarowe narazone na zalanie powinny posiada¢ obudowe IP 68. Dotyczy
to w szczegodlnosci przeptywomierzy zamontowanych w studzienkach i komorach.

Przyrzady pomiarowe powinny by¢é wyposazone w wyswietlacz przedstawiajgcy aktualng
warto$¢ wielkosci mierzonej wraz z jednostkami. Przetwornik pomiarowy powinien posiadac
czytelny i prosty w obstudze uktad do podtgczenia czujnikow i sondy pomiarowych.

Czujniki i sondy pomiarowe powinny by¢ wyposazone w obudowy zabezpieczajgce przed
uszkodzeniami mechanicznymi mogacymi pojawi¢ sie podczas normalnej eksploatacji
przyrzadu.

2.3.16. Urzadzenia wykonawcze AKPiA

Urzadzenia wykonawcze AKPIA takie jak przetwornice czestotliwosci, przepustnice,
zasuwy i inne powinny by¢é wyposazone w zintegrowang karte komunikacyjng Profinet. Je$li
nie jest to mozliwe powinny posiada¢ wejscie/wyjscie analogowe 4-20 mA. Urzgdzenia

EKOTORP dr inz. Roman Sobczyk
64-920 Pita, ul. Wawelska 25/1, tel. 67 215 36 89; tel. 603 363 469;fax. 67 353 30 19; e-mail: ekotop@ekotop.eu
www.ekotop.eu



strona 14
SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWL,ANY(;H (STWIORB - 03.01.) )
"MODERNIZACJA OCZYSZCZALNI SCIEKOW W NOWYM DWORZE GDANSKIM"

powinny by¢ wyposazone w wyswietlacz lub wskaznik mechaniczny przedstawiajgcy
aktualng warto$¢ wielkosci mierzonej wraz z jednostkami. Urzgdzenie wykonawcze AKPIiA
powinno posiadac¢ czytelny i prosty w obstudze uktad do biezgcej obstugi.

Urzgdzenia powinny by¢é wyposazone w obudowy zabezpieczajgce przed
uszkodzeniami mechanicznymi mogacymi pojawi¢ sie podczas normalnej eksploatacji
przyrzadu.

2.3.17. Aparatura pomiarowa

Zastosowane urzgdzenia powinny spetnia¢ nastepujgce funkcje:
o gwarantowac wysokg dokfadnosé pomiaru,
e posiadaé¢ uktady samokontroli,
o wypracowywac sygnat w standardzie PROFINET
e posiada¢ galwanicznie izolowane we/wy, - producenci urzadzen bezwzglednie
powinni posiada¢ krajowe przedstawicielstwa i serwis
e aparatura pomiarowa powinna by¢ dostarczana wraz z konstrukcjami
wsporczymi, zawiesiami i armaturg producenta aparatury.
e przetworniki pomiarowe zewnetrzne zabudowywac pod daszkiem ochronnym.
Uwaga!
Wszystkie urzadzenia pomiarowe musza by¢é zamontowane z wykorzystaniem
oryginalnej armatury montazowej producenta.

2.3.5.1. Sondy do pomiaru tlenu

Sonda pomiarowa niewymagajgca kalibracji

Metoda pomiarowa: optyczna, bazujgca na fotoluminescencji w swietle zielonym

Zakres pomiarowy: 0,00 ... 20,00 mg/l O,

Zakres pomiarowy temperatury: -5 ... 50 °C

Zintegrowany czujnik temperatury NTC 30 kQ

Zintegrowany przetwornik analogowo-cyfrowy sygnatu pomiarowego

Odkrecany, wygodny w wymianie kabel, wodoszczelne ztgcze uniwersalne (IP 68,

10 bar)

Materiat obudowy sondy: stal nierdzewna 1.4571

e Specjalne wymagania odnosnie pozycji pracy: brak

¢ Inne: specjalna wymienna skos$na, nachylona pod katem 45° gtéwka pomiarowa
skalibrowana fabrycznie, z chipem zawierajgcym wszystkie dane kalibracyjne
(przesytane sg do sondy automatycznie zaraz po zatozeniu gtéwki)

o Srednia zywotno$¢ gtéwki w $ciekach komunalnych: 24-48 miesiecy

2.3.5.2. Sonda do pomiaru azotu azotanowego — NO3-N

e Metoda pomiarowa (spektralna): pomiar absorbancji w zakresie widma UV 200-
390 nm z automatyczng kompensacjg metnosci

e Dla uzyskania najwyzszej doktadnosci, finalne wartosci pomiarowe sg wynikiem

analizy widma 256 jednoczesnych pomiaréw fotometrycznych w odstepach co

0,74 nm (od 200 do 390 nm)

Zrédto $wiatta: lampa ksenonowa

Detektor: fotodiody (256)

Szeroko$¢ szczeliny pomiarowej: 1 mm

Mozliwos¢ jednoczesnego pomiaru do 5 niezaleznych parametréw jedng sondag

Zakres pomiarowy (tryb "wlot"):

0,00 ... 30,00 mg/l NO,-N

0,00 ... 60,00 mg/l NO3-N

Zakres pomiarowy (tryb "reaktor biologiczny"):

0,00 ... 30,00 mg/l NO,-N
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0,00 ... 60,00 mg/l NO3-N

Zakres pomiarowy (tryb "wylot"):

0,00 ... 75,00 mg/l NO,-N

0,0 ... 150,0 mg/l NOs-N

Zakres temperatury: 0 ... 45 °C

Metoda automatycznego czyszczenia: zintegrowana myjka ultradzwiekowa,

opcjonalnie - sprezone powietrze

Zintegrowany przetwornik analogowo-cyfrowy sygnatu pomiarowego

Odkrecany, wygodny w wymianie kabel, wodoszczelne ztgcze uniwersalne (IP 68,

10 bar)

Materiat obudowy sondy: tytan, PEEK

Materiat okien pomiarowych: szkto szafirowe

Specjalne wymagania odnosnie pozycji pracy: brak

Dopuszczalne pH: 4 - 12

Dopuszczalny przeptyw: < 3 m/s

Gtebokos¢ zanurzenia: do 10 m

Normy bezpieczenstwa: EN 61010-1, UL 61010-1, CAN/CSA C22.2#61010-1,

IEC 62471

Certyfikaty: cETLus, CE

e Inne: sonda nie wymaga kalibracji; umozliwia jednopunktowg korekte w wodzie
destylowanej, a takze wprowadzanie 2 wlasnych punktéw, definiujgcych
nachylenie charakterystyki oraz jej przesuniecie.

e Brak elementow eksploatacyjnych i koniecznosci przeprowadzania regularnych

przeglgdow.

2.3.5.3. Sonda jonoselektywna azotu amonowego — NH4..N

¢ Metoda pomiarowa: potencjometryczna przy pomocy elektrod jonoselektywnych

e Membrany elektrod pomiarowych i kompensacyjnych chronione metalowg siatka;

diafragma elektrody odniesienia porowata z wytrzymatego polichlorku winylidenu

(PVDF)

Zakres pomiarowy NH4-N (autom. przetgczany):

0,1...100,0 mg/l NH4-N

1...2000 mg/l NH4-N

Zakres kompensaciji potasu: 1 ... 1000 mg/l K+

Zakres pomiarowy temperatury: -5...60 °C (automatyczna kompensacja w

zakresie 0...40 °C)

Zintegrowany czujnik temperatury NTC 30 kQ

e Zintegrowany przetwornik analogowo-cyfrowy sygnatu pomiarowego

e Odkrecany, wygodny w wymianie kabel, wodoszczelne ztgcze uniwersalne (IP 68,
10 bar)

e Materiat obudowy sondy: stal nierdzewna 1.4571

e Specjalne wymagania odnosnie pozycji pracy: elektrody skierowane w dét

e Inne: mozliwos¢ dynamicznej (przy pomocy elektrody) kompensacji jonow K+.
Przy braku elektrody kompensacyjnej istnieje mozliwoS¢ kompensacji reczne;.
Kalibracja, oprocz standardowej metody jedno- i dwupunktowej w roztworach
standardowych, jest mozliwa takze bezposrednio w Scieku, bez koniecznosci
wyciggania z niego sondy (regulacja matrycy). Regulacja matrycy oferuje takze
tryby adaptacyjne, pozwalajgce na dostrojenie krzywej elektrody do
niestandardowej matrycy Scieku. Brak kartridza - sonda umozliwia wymiane
elektrod niezaleznie (pomiarowych, kompensacyjnych oraz referencyjnych)

o Srednia zywotnos¢ elektrod w $ciekach komunalnych: 18 miesiecy
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2.3.5.4. Analizator ortofosforanéw — PO,*-P

Analizator z automatyczng kalibracjg i czyszczeniem.

Metoda pomiarowa PO,-P: fotometryczna wanadowo-molibdenianowa (zétta) przy
pomocy fotometru LED

Zakres pomiarowy PO,-P (zalezy od wykorzystanych wzorcow kalibracyjnych):

o zakres A: 0,05 ... 15,00 mg/l PO4-P

o zakres B: 1... 50 mg/l PO4-P

Maksymalny btad pomiarowy: +2% zakresu pomiarowego

Ciggta kontrola aktualnego napetnienia butelek z odczynnikami przy pomocy
licznika pompy analizatora.

Zintegrowana membranowa pompa dozujgca probke do analizatora

Zintegrowana pompa perystaltyczna, kontrolujgca proces pomiarowy

Mozliwos¢ montazu na zewnatrz, temperatura pracy: -20 ... 40 °C

Interwat pomiarowy: 5, 10, 15, 20, 30, 45,60 min ; 2,4,6,8,12h

Korekta offsetem w zakresie: £0,5 mg/l (dla zakresu A) ; £5 mg/I (dla zakresu B)
Automatyczne czyszczenie: wyt. lub z interwatem 6, 12, 24, 48, 96 h

Kalibracja: wyl. (reczna) lub automatyczna z interwatem 6, 12, 24, 48, 96 h

llos¢ krokow kondycjonowania: 1 ... 5

Regulowany czas T90 : 100, 200, 300, 400 s

Wygtadzanie sygnatu pomiarowego

Czas pomiaru: < 5 min

Sredni interwat konserwaciji: 24 miesigce przy 30 min interwale pomiarowym
Normy: EN 61010-1, UL 61010-1, CAN/CSA C22.2#61010-1, EN 61326-1, EN
61326-2-3, FCC 47 CFR Part 15

Certyfikaty: cETLus, CE

Klasa: IP 54 (EN 60529)

Zasilanie: 230 V AC £ 10% / 50 Hz

2.3.5.5. Sondy do pomiaru potencjatu oksydacyjno-redukcyjnego (redox)

Metoda pomiarowa: potencjometryczna przy pomocy elektrody kombinowanej
Elektroda: kombinowana z elektrolitem polimerowym i podwdjng diafragmg
otworowg

Zakres pomiarowy armatury: -2000 ... 2000 mV; -5 ... 60 °C

Zakres pomiarowy elektrody: -2000 ... 2000 mV

Zintegrowany czujnik temperatury NTC 30 kQ

Zintegrowany przetwornik analogowo-cyfrowy sygnatu pomiarowego

Odkrecany, wygodny w wymianie kabel, wodoszczelne ztgcze uniwersalne (IP 68,
10 bar)

Materiat obudowy sondy: stal nierdzewna 1.4571

Specjalne wymagania odnosnie pozycji pracy: brak

Srednia zywotno$é elektrody w $ciekach komunalnych: 12 miesiecy

2.3.5.6. Sonda do pomiaru pH

Armatura uniwersalna pH/mV + wymienna elektroda pH

Metoda pomiarowa: potencjometryczna przy pomocy elektrody kombinowanej
Elektroda: kombinowana z elektrolitem polimerowym i podwojng diafragmag
otworowg

Zakres pomiarowy armatury: 0,00 ... 14,00 pH; -5 ... 60 °C

Zakres pomiarowy elektrody: 2 ... 12 pH

Zintegrowany czujnik temperatury NTC 30 kQ
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Zintegrowany przetwornik analogowo-cyfrowy sygnatu pomiarowego

Odkrecany, wygodny w wymianie kabel, wodoszczelne ztgcze uniwersalne (IP 68,
10 bar)

Materiat obudowy sondy: stal nierdzewna 1.4571

Specjalne wymagania odno$nie pozycji pracy: brak

Srednia zywotnos¢ elektrody w $ciekach komunalnych: 12 miesiecy

Minimalny stopien ochrony IP 68

Pamie¢ wynikow i ustawien z graficznym przedstawieniem na wykresie

Armatura ze stali nierdzewnej dostosowana do miejsca instalacji

2.3.5.7. Sonda do pomiaru stezenia zawiesiny/metnosci (zbiorniki otwarte)

Sonda niewymagajgca kalibracji dla wiekszosci standardowych Sciekow
komunalnych. Umozliwia jednak korekte wynikéw przy pomocy zmiany
wspotczynnika korekcji oraz przez przeprowadzenie wiasnej kalibraciji
wielopunktowej (od 1 do 8 punktéw), definiujacej niestandardowg charakterystyke
medium pomiarowego.

Metoda pomiarowa: optyczny pomiar swiatta rozproszonego

Pomiar pod katem 60°

Zakres pomiarowy (przetgczany automatycznie):

0,0 ... 400,0 mg/I TSS

0...4000 mg/I TSS

0,00 ... 40,00 g/I TSS

0,0 ...400,0g/I TSS

0...1000 g/l TSS

Zakres temperatury: 0 ... 60 °C

Metoda automatycznego czyszczenia: zintegrowana myjka ultradzwiekowa
Zintegrowany przetwornik analogowo-cyfrowy sygnatu pomiarowego

Odkrecany, wygodny w wymianie kabel, wodoszczelne zlgcze uniwersalne (IP 68,
10 bar)

Materiat obudowy sondy: stal nierdzewna 1.4571

Materiat okien pomiarowych: szkto szafirowe

Specjalne wymagania odno$nie pozycji pracy: brak

Brak elementéw eksploatacyjnych i konieczno$ci przeprowadzania regularnych
przeglgdow

2.3.5.8. Sonda do pomiaru zawiesiny (rurociag)

Sonda niewymagajgca kalibracji dla wiekszosci standardowych Sciekéw
komunalnych. Umozliwia jednak korekte wynikow przy pomocy zmiany
wspétczynnika korekcji oraz przez przeprowadzenie wiasnej kalibracji
wielopunktowej (od 1 do 8 punktéw), definiujgcej niestandardowg charakterystyke
medium pomiarowego.

Metoda pomiarowa: optyczny pomiar $wiatta rozproszonego

Pomiar pod katem 60°

Zakres pomiarowy (przetgczany automatycznie):

o 0,0...400,0 mg/l TSS

o 0..4000 mg/l TSS

o 0,00...40,00 g/I TSS

> 0,0...400,09/I TSS

o 0..1000¢g/I TSS

Zakres temperatury: 0 ... 60 °C

Metoda automatycznego czyszczenia: zintegrowana myjka ultradzwiekowa
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Zintegrowany przetwornik analogowo-cyfrowy sygnatu pomiarowego

Odkrecany, wygodny w wymianie kabel, wodoszczelne ztgcze uniwersalne (IP 68,
10 bar)

Materiat obudowy sondy: stal nierdzewna 1.4571

Materiat okien pomiarowych: szkto szafirowe

Specjalne wymagania odno$nie pozycji pracy: brak

Brak elementow eksploatacyjnych i koniecznosci przeprowadzania regularnych
przegladéw

Urzagdzenie dostarczone z niezbedng armaturg montazowg producenta do sondy
wykonang ze stali nierdzewnej do zabudowy na rurociggu do 10 baréw, zawor
kulowy, mechanizm wysuwania sondy

2.3.5.9. Wielokanatowy przetwornik pomiarowy

2.3.5.10

2.3.18.

Wielomodutowy system przetwornika do wpiecia do 20 sond pomiarowych z
funkcjg podtrzymania pracy systemu w momencie awarii gtbwnego przetwornika
(kontrolera),

Mozliwos¢ podigczenie sond mierzgcych rézne parametry,

Przenoé$ny wyswietlacz LCD z funkcjg kontrolera systemu, tzw ,back up”,
Przystosowany do wymiennej konfiguracji sond cyfrowych,

Sondy wpinane za pomocg 2-zytowego kabla z ekranem,

Jedno zrédto zasilania catego systemu: 230 V,

Wejscie: maks. 20 czujnikéw cyfrowych,

Wyjscie: PROFINET

Temperatura otoczenia: - 20°C do + 55°C,

Stopienh ochrony: IP66,

Brak elementdéw zuzywajgcych sie mechanicznie np. wentylator

Menu w jezyku polskim.

. Lokalny przetwornik pomiarowy (pomiary rozproszone)

Przetwornik pomiarowy (kontroler) 4-kanatowy

Obstuga do 4 sond pomiarowych

Obstuga do 20 parametrow pomiarowych (np. z sond wieloparametrowych)
Podswietlany kolorowy wyswietlacz LCD

Fizyczna klawiatura

Pamie¢ danych pomiarowych

Interfejs USB

3 bezpotencjatowe wyjscia przekaznikowe (maks. 240 VAC / 24 VDC, 2 A)
Komunikacja protokotem PROFINET

Zasilanie: 100 ... 240 VAC £ 10%:; 50/60 Hz

Klasa ochrony: Il

Ochrona antyprzepieciowa klasy |l

Klasa szczelno$ci: IP 67

System zabezpieczenia silnikow

Napedy muszg byC wyposazone w wytgczniki silnikowe oraz styczniki i miec

mozliwos¢ sterowania zaréowno w uktadzie pracy lokalnej jak i w uktadzie pracy zdalne;j.

Falowniki muszg by¢é wyposazone w zintegrowany dedykowany port komunikaciji

PROFINET kontrolujgcy parametry pracy napedu pozwalajgcy na zmiane on-line

paramet

row pracy falownika. Falownik powinien by¢ wyposazony w dtawik sieciowy i filtr

przeciwzaktéceniowy oraz dedykowany graficzny panel obstugowy. Przekazniki pomocnicze
muszg posiadaé sygnalizacje zadziatania wraz z mozliwoscig recznej symulacji zadziatania.
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2.4. Materialy z tworzyw sztucznych i stalowe

Wszystkie elementy stalowe uzyte do montazu aparatury kontrolno — pomiarowej
oraz korytka kablowe powinny by¢é wykonane ze stali kwasoodpornej zgodnie
z PN-EN 10088-1:2014-12E. Rury ostonowe powinny by¢ wykonane z polipropylenu.
Obudowy szaf w pomieszczeniach winny by¢ wykonane z blachy stalowej lakierowanej
proszkowo, dwustronnie farbg poliestrowo-epoksydowg z zamkiem atestowanym, obudowy
szaf na zewnatrz ze stali k.o. (szafa w szafie z daszkiem). Obudowy i elementy wykonane z
tworzyw sztucznych powinny by¢ wykonane z PVC / PA / PE. Powinny by¢ odporne na
dziatanie promieni UV oraz udary mechaniczne zwigzane z poprawng eksploatacjg
urzadzenia.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na Srodowisko i jakos¢ wykonywanych robot. Na zgdanie,
wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentow potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

4.  TRANSPORT

Do transportu materiatow, sprzetu budowlanego i urzgdzeh stosowal sprawne
technicznie $rodki transportu. Srodki transportu powinny zabezpieczaé¢ zatadowane wyroby
przed wptywami atmosferycznymi.

- Materiaty mogag by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu,

- Materiaty nalezy ustawi¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunku, obok siebie
i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu,

- Wyladunek materiatdbw powinien odbywacC sie z zachowaniem wszelkich sSrodkow
ostroznosci uniemozliwiajgcych ich uszkodzenie,

- Materiatéw nie wolno zrzucac ze srodkow transportowych.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie

wptyng niekorzystnie na jakos¢ robdt i wkasciwosci przewozonych towaréw. Przy ruchu po

drogach publicznych pojazdy muszg spetniaé wymagania przepiséw ruchu drogowego tak

pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym. Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezgco, na

wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach

publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Instalacja zasilania urzadzen technologicznych

Instalacje zasilania urzgdzen technologicznych nalezy wykona¢ zgodnie z opracowang
dokumentacjg branzy elektrycznej.

5.2. Ogoélne warunki wykonania robét

Ogolne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w STWIORB-00 ,Wymagania
0ogolne".
5.3. Potaczenia elektryczne przewodow

— powierzchnie stykajgcych sie elementow torow prgdowych oraz przektadek i podktadek
metalowych, przewodzacych prad, powinny by¢ doktadnie oczyszczone i wygtadzone,

— zanieczyszczone styki (zaciski aparatéw, przewody i pokryte powitokg metalowg
ogniowg lub galwaniczng nalezy tylko zmywac¢ odczynnikami chemicznymi i szlifowac
pastg polerska,

— powierzchnie zestykow nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg wazeling bezkwasowa,

— potaczenia nalezy wykona¢ spawaniem, $Srubami lub w inny sposéb okreslony
w projekcie technicznym. Szyny o szeroko$ci wiekszej od 120 mm zaleca sie tgczyé
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5.3.1.

5.3.2.

przez spawanie,

sruby, nakretki i podkitadki stalowe powinny byé pokryte galwanicznie warstwg
metaliczng,

potgczenie przewidziane do umieszczenia w ziemi zaleca sie wykonywaé za pomocag
spawania. Wszelkie potgczenia elektryczne w ziemi nalezy zabezpieczy¢ przed
korozjg, np. przez pokrycie lakierem bitumicznym lub owiniecie tasma.

Potaczenia elektryczne kabli i przewodow

zyly jednodrutowe mogg mieé zakonhczenia: proste, nie wymagajgce obrébki po zdjeciu
izolacji, przytagczane do zaciskéw srubowych; oczkowe dla przewoddw podtgczanych
pod srube lub wkret; oczko o $rednicy wewnetrznej wiekszej ok. 0,5 mm od
Srednicy gwintu nalezy wygina¢ w prawo; sprasowane konce zyt przystosowane do
podigczania pod Srube z korncowka kablowa, koncowke taczy sie z przewodem przez
lutowanie lub zaprasowanie z koncéwkg kablowa do lutowania,

zylty wielodrutowe mogg mieC zakonczenia: proste lub oczkowe, stosowane do
przewoddw miedzianych, z koncem prostym lub oczkiem dobrze oczyszczonym
i pocynowanym, takie zakonczenia dopuszcza sie tylko w przypadku, gdy zaciski nie
pozwalajg na zastosowanie koncowki lub tulejki; z koncéwka kablowag podtgczane pod
Srube; kohcdwke montuje sie przez prasowanie, lutowanie, lub spawanie; z tulejkg
(koncowka rurkowg) umocowang przez zaprasowanie.

Sruby i wkrety w polaczeniach

Sruby i wkrety do tgczenia szyn oraz przewodéw powinny mie¢ takg dtugos$é, aby po

skreceniu potgczenia wystawaty, co najmniej na wysokosé 2-6 zwojéw. Nie dotyczy to Srub
dostarczanych przez wytwérce wraz z aparatem, jesli zostanie zachowana wysoko$¢ sruby ok.
2-3 mm, wystajgcej poza nakretke.

5.3.3.

5.4.

5.5.

Przytaczanie do gniazd bezpiecznikowych, opraw oswietleniowych itp.

w gniazdach bezpiecznikowych przewdd doprowadzajgcy nalezy potgczy¢ z szynag
gniazda (Srubg stykowg), a przewdd zabezpieczany zaciskiem z gwintem,

w oprawach oswietleniowych i podobnym osprzecie przewdd fazowy lub "+" nalezy
taczy¢ ze stykiem wewnetrznym, a przewdd neutralny lub "-" z gwintem (oprawka).

Prace spawalnicze

prace spawalnicze nalezy prowadzi¢ tak, aby nie zanieczysci¢ elementow izolacyjnych,
aparatow i przewodow odpryskami roztopionego metalu,

prace spawalnicze nalezy wykonywac w odlegtosci bezpiecznej od aparatéw i urzadzen
zawierajgcych olej lub odpowiednio zabezpieczy¢ te urzgdzenia i aparaty.

Montaz urzadzen rozdzielczych, oszynowania i osprzetu

Przed przystgpieniem do montazu rozdzielnic nalezy sprawdzi¢ poprawnos$¢ wykonania
kanatéw kablowych, przepustéw szynowych, wypoziomowanie ram nosnych pod
rozdzielnicami,

Montaz urzadzen rozdzielczych przeprowadzi¢ nalezy zgodnie z odpowiednimi
instrukcjami montazu tych urzadzen,

Kable nalezy uktada¢ w sposéb zapewniajgcy szybka ich identyfikacje i tatwy dostep,
Odgatezienia od szyn gtéwnych i podtgczenia szyn do aparatdw nie powinny
powodowac niedopuszczalnych naciggow i naprezen,

W szynach zbiorczych sztywnych stosowaé odpowiednie kompensatory,

Dla podigczenia szyn i kabli nalezy stosowaé standardowe sSruby z gwintem
metrycznym i z tbem szesciokagtnym,

Najmniejsze dopuszczalne odstepy izolacyjne nalezy zachowaé zgodnie z przepisami.
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5.6. Préby montazowe

Po zakonczeniu robot elektrycznych w obiekcie, przed ich odbiorem, Wykonawca
zobowigzany jest do przeprowadzenia tzw. préb montazowych, tj. technicznego
sprawdzenia jakosci wykonanych robdt wraz z dokonaniem potrzebnych pomiaréow
i prébnym uruchomieniem poszczegolnych linii, instalacji, rozdzielnic, urzadzen.

5.7. Uwagi do realizacji robét

Wszystkie prace nalezy wykonaé zgodnie z obowigzujgcymi przepisami budowy
i eksploatacji urzgdzen elektrycznych. Po wykonaniu robot nalezy pomiarowo sprawdzi¢
skutecznosé ochrony od porazen. Na wszystkich kablach utozonych
w kanalizacji kablowej oraz w ziemi nalezy zatozy¢ oznaczniki kablowe. Wszystkie roboty
kablowe nalezy wykonac¢ zgodnie z wymogami obowigzujgcych norm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Uwagi do realizacji robo6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci podano w STWIORB-00 ,Wymagania Ogdlne".
Wszystkie elementy robét instalacji elektrycznych podlegajg sprawdzeniu w zakresie:
— zgodnosci z dokumentacjg i przepisami,
— poprawnego montazu,
— kompletnosci wyposazenia,
— poprawnosci oznaczenia,
— braku widocznych uszkodzen,
— nalezytego stanu izolacji,
— skutecznosci ochrony od porazen.

6.2. Kontrola w trakcie montazu

Urzagdzenia i aparaty elektryczne oraz kable elektroenergetyczne powinny posiadac
atest fabryczny lub Swiadectwo jakoéci wydane przez producenta. Kontrola i badania
w trakcie robot:

— sprawdzenie i badania kabli po utozeniu, przed zasypaniem,
— sprawdzenie przepustow kablowych, przed zasypaniem,

— pomiary geodezyjne przed zasypaniem,

— uziemienia ochronne przed zasypaniem.

6.3. Badania i pomiary pomontazowe

Po zakonczeniu robét nalezy wykonac proby pomontazowe i nalezy sprawdzié:

— badania kabli elektroenergetycznych na rezystancje izolacji, zachowania ciggtosci zyt
roboczych, a takze zgodnosci faz u odbiorcow,

—  pomiary rezystancji uzioméw, pomiary skuteczno$ci ochrony od porazen,

— prawidlowo$¢ wykonania ochrony przeciwporazeniowej oraz ciggtos¢ przewodéw tej
instalacji, prawidtowos¢é montazu urzadzen.

7. OBMIAR ROBOT

Nie ma zastosowania.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét i ich przejecia podano w STWiIORB-00 ,Wymagania
0ogolne". Odbioru robét nalezy dokona¢ zgodnie z STWIORB. Celem odbioru jest
protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci. Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika
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budowy przedktadajgc Inzynierowi do oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawczg
robét. Odbidr jest potwierdzeniem wykonania roboét zgodnie z postanowieniami Kontraktu
oraz obowigzujgcymi Normami Technicznymi. Przy odbiorze powinny by¢ dostarczone
nastepujgce dokumenty:

9.

Dokumentacja powykonawcza,

Dziennik Budowy,

Dokumenty potwierdzajgce jako$¢ wbudowanych materiatéw,

Swiadectwa jakosci dostarczone przez dostawcow,

Instrukcje eksploatacji i konserwacji urzadzen,

Protokoty odbioréw czesciowych,

Protokoty regulacji wstepnej urzadzen,

Swiadectwa kontroli technicznej producentéw oraz dokumentacje techniczno — ruchowe
dla poszczegolnych urzadzen.

PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci bedzie faktura wystawiona na podstawie wykonanych

i odebranych w stanie wolnym od wad robét, potwierdzonych przez Inspektora nadzoru.
Koszty robdt tymczasowych i prac towarzyszgcych nie podlegajg odrebnej zaptacie
i wliczone sg w cene ryczattowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE:

PN-EN 60038:2012P Napiecia znormalizowane CENELEC

PN-EN 61293:2000P Znakowanie urzgdzen elektrycznych danymi

znamionowymi dotyczgcymi zasilania elektrycznego.
Wymagania bezpieczenstwa

PN-HD 60364-5-56:2010P Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes¢ 5-56:
PN-HD 60364-5- | Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje
56:2010/A1:2012E bezpieczenstwa.

PN-HD 60364-6:2016-07E Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes¢ 6:

Sprawdzanie

PN-HD 60364-7-704:2010P Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes¢ 7-704:

Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub
lokalizaciji. Instalacje na terenie budowy i rozbidrki

PN-E-04700:1998P Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach
PN-E-04700:1998/Az1:2000P elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania

pomontazowych badan odbiorczych.

PN-HD 60364-5-54:2011E Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes$¢ 5-54:

Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Ukfady
uziemiajgce i przewody ochronne.

PN-HD 60364-7-706:2007E Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes¢ 7-706:

Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub
lokalizacji. Pomieszczenia przewodzace i
ograniczajgce swobode ruchu.

PN-HD 60364-4-41:2017-09 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes¢ 4-41:

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przed porazeniem elektrycznym.

PN-HD 60364-5-52:2011P Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes¢ 5-52:

Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego.
Oprzewodowanie.

PN-HD 402 S2:2008E Znormalizowane barwy materiatéw termopla-stycznych
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stosowanych na izolacje kabli i przewodow niskiej
czestotliwosci

PN-EN 60445:2018-01E

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy
wspotdziataniu cztowieka z maszyng, znakowanie i
identyfikacja. ldentyfikacja zaciskéw urzadzen i
koncowek przewodéw, a takze samych przewodow

PN-EN 60529:2003P

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-E-01002:1997P

Stownik terminologiczny elektryki. Kable i przewody

PN-IEC 60364-5-52:2002P

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych --
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego —
Oprzewodowanie

PN-EN 62491:2008E

Systemy przemystowe, instalacje i urzgdzenia oraz

wyroby przemystowe. Etykietowanie kabli i zyt
izolowanych
PN-E-79100:2001P Kable i przewody elektryczne. Pakowanie,

przechowywanie i transport

PN-HD 621 S1:2003E

Kable elektroenergetyczne $redniego napiecia o
izolacji papierowej przesyconej

PN-HD 60364-1:2010P

Kable elektroenergetyczne $redniego napiecia o
izolacji papierowej przesyconej

PN-HD 60364-4-42:2011P

Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes¢ 4-42:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przed skutkami oddziatywania cieplnego

PN-HD 60364-4-43:2012P

Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes¢ 4-43:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przed pragdem przetezeniowym

PN-HD 60364-4-442:2012E

Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes¢ 4-442:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
instalacji niskiego napiecia przed przepieciami
dorywczymi powstajgcymi wskutek zwar¢ doziemnych
w uktadach po stronie wysokiego i niskiego napiecia

PN-HD 60364-4-443:2016-03E

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Czesé: 4-44-3: Ochrona dla  zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed zaburzeniami
napieciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi.
Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub
tagczeniowymi

PN-HD 60364-5-51:2011P

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Cze$¢ 5-51: Dobdér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Postanowienia ogdine

PN-EN 60674-1:2002E

Folie z tworzyw sztucznych do celow elektrycznych.
Czes$c¢ 1: Terminologia i wymagania ogdlne
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